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直流电源内置汽车电子行业国际测试标准电压曲线的应用 

             ——艾德克斯 IT6500 系列直流电源在汽车电子行业中的应用 
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引言 

   由于汽车供电系统输出复杂，大电流马达，电磁阀等各种元件导致供电电压输出经常发

生波动，大电压脉冲或跌落现象频繁发生，这对车内电子产品能否稳定工作造成挑战。尤其

是与安全相关的电子产品，如安全气囊控制电路，ABS 控制电路等，非正常电压波动将造成

这些设备的 CPU 或其它芯片进入重启，锁死或者未知状态，直接影响到安全问题。如何在实

验室里仿真出实际供电系统中出现的电压瞬变现象，以便尽早发现车载电子产品在可靠性方

面存在的隐患？这就要依赖于实验室测试。 

IT6500 系列直流电源内置国际测试标准电压曲线 

为方便汽车电子行业相关产品的测试，提供统一测试标准，国际标准化组织提供了一系

列电压瞬变波形测试模版，用以仿真各种情况下的电压波形。对汽车在各种运行环境下的电

压瞬变波形进行预测，工程师可以在实验室里，按照模版所定义的电压波形对待测件进行测

试，以判断自己的产品能否达到要求。如德国标准的 DIN40839 标准汽车功率网用电压曲线

和国际标准的 ISO-16750-2 脉冲波形就是目前汽车电子行业最炙手可热的两个统一测试标

准。因此，为了使车载电子乃至整个汽车电子行业的测试更加标准和精准，从而为汽车排除

安全隐患，艾德克斯 ITECH 也一直致力于汽车电子领域相关产品测试的测试仪器的研究，并

开发出了一款可仿真德国 DIN40839 标准汽车功率网用电压曲线和国际标准的 ISO-16750-2

脉冲波形的大功率直流电源系列产品——IT6500 直流电源系列。 

德国 DIN40839 标准汽车功率网用电压曲线 

DIN40839 是由世界汽车电子领先者——德国所颁布的用于汽车电子行业相关测试中的

标准汽车功率网用电压曲线，在德国颁布这一标准以后，全球汽车电子行业的厂商纷纷效仿，

将这一标准汽车功率网用电压曲线运用到各项相关测试中。 

例如在汽车引擎启动的测试中，汽车上的引擎提供的电压瞬间跌落，在这种情况下，如

果汽车上的电池不能承受这种电压跌落的冲击的话，就会停止工作，又因为电压在跌落时，

速度也非常快，真实的模拟出汽车引擎启动时的电压波形就成为一个难题。当工程师在做这

方面的测试时，如果使用艾德克斯 IT6500 系列直流电源，其内置的德国 DIN40839 标准汽车

功率网用电压曲线，就能完全解决这一难题。工程师还可以在 IT6500 直流电源内设置该曲

线，并根据自己的实际需求，利用 IT6500 系列直流电源所提供的 list 模式自行编辑和修改

波形，从而达到实验要求。 

IT6500 系列直流电源模拟汽车引擎启动电性测试时的波形图如下： 
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    当工程师在使用这个波形进行相关测试时，可以对它的上升、下降斜率进行调节，并且

它的电压上升速度可以达到非常高，在 2ms 内电压可以从 0V 上升到 20V。同时，为了更加

方便的进行测试，还可以充分利用 IT6500 系列直流电源的多种模拟量接口和主从串并联模

式。 

 

ISO-16750-2 国际标准脉冲波形 

国际标准化组织提供了一系列适用于汽车电子行业中电压瞬变波形测试的模版，用以仿

真各种情况下的电压波形，ISO-16750-2 文档就是其中之一。在具体的测试中，它如何应用？

又有什么作用呢？总体来讲，ISO-16750-2 文档所包含的波形可以用于汽车电气电子设备的

抗扰度实验，下面是具体应用： 

（一）瞬时电压跌落对汽车电子设备造成的影响 

在汽车电路中，当其中某个电路出现故障时，熔断器就会熔断，因此会造成其他电

路的供电设备的电压在瞬间有一个跌落，而如果该电路中的电子设备不能够承受这种电

压跌落所带来的冲击的话，就会导致其中的设备不恩能够正常使用，从而影响汽车以及

车载电子的正常运行。 

 当工程师在进行相关的测试时，就完全可以利用 IT6500 系列直流电源中内置的

ISO-16750-2 国际标准脉冲波形来进行测试。此脉冲波形可模拟另一电路内的常规熔断

器元件融化所造成的瞬时电压跌落，利用这一完全仿真的情况对汽车上的电子设备进行

测试。如下是 IT6500 系列直流电源进行该项测试时的波形图： 
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在该波形图中不难看出，从 10s到 10.1s的极短时间内，电压瞬时跌落又瞬时归位，

真实的模拟出实际情况，可完全满足瞬时电压跌落对汽车电子设备的影响的测试。 

 
 （二） 不同的电压骤降对带有复位功能的汽车电子设备的影响 

       汽车中的各种设备错综复杂，其中有一些设备是带有复位功能的，比如说汽车

电子设备中常用的微控制器。试想一下，如果装有一个或多个微控制器的汽车电子

设备，一旦其中的微控制器不能正常复位，那么该设备当然就无法运行，由此也会

对安全造成威胁。所以设备的复位性能的检测，也成为汽车电子行业的众多测试中

一个格外重要的实验。 

       在该项测试中，工程师可利用 IT6500 系列直流电源，模拟不同的电压骤降曲线，

从而检验对不同的电压骤降时汽车电子设备的复位性能，波形图如下所示：  
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              在这里可以看出，在进行这项测试时，IT6500系列直流电源模拟出的电压波形

是有规律的梯度曲线，其供电电压以 5％的速率下降，保持 5s，再上升到起始值，

至少保持 10s进行功能测试；然后电压再下降，如此循环往复，能够确保待测设备

的复位功能得到充分检验。   
                 

  （三）电子设备在汽车启动时和启动后的特性           

       汽车在启动时，其真实的电压瞬变并不是以完全线性的波形来进行的，在

ISO-16750-2 国际标准脉冲波形中，就有利用含有叠加频率的交流电压波形曲线，来更

加真实的模拟汽车启动时直流供电下的带有纹波的直流电压，从而在这种高度仿真的情

况下检测汽车上的电子设备在汽车启动时和启动后的特性。IT6500 系列直流电源就可完

全做到这一点。下图为 IT6500 系列直流电源在进行该项测试时的波形： 

 
在图中的 t8 时间段，其电压曲线是含有叠加频率为 2Hz 交流电压波形的曲线，利

用这一曲线，就能更加真实的模拟汽车启动时直流供电下的带有纹波的直流电压对汽车

电子设备的性能的影响。 

 

   总结 

汽车集安全性、舒适性等为一体，因此车用电子设备的检测非常关键，艾德克斯

IT6500系列直流电源内置德国标准的DIN40839标准汽车功率网用电压曲线和国际标准

的 ISO-16750-2 脉冲波形，是汽车电子行业首选的电源测试仪器。除此以外，艾德克斯

IT6500 系列直流电源具有高电压和同类产品最宽广的电压电流使用率，在汽车电子以

及其他电子行业的电子设备测试中应用非常宽广。例如其内置的多种标准通讯接口及模

拟量接口，就能满足多种通信及工业控制的需求，可见 IT6500 系列直流电源能够游刃

有余的完成多种测试，为工程师们的设备选型提供了一个很好的选择。 
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