如何选购实验室超纯水机

我们每天都在做实验，接触到最多的试剂莫过于水，它通常贯穿于我们的整个实验过程。也许正因为水的普遍和易得，往往让我们忽略了它对实验结果产生的影响。因此正确选择一台实验室超纯水器可以帮助科研工作者避免许多不必要的麻烦。但是，目前国内市场上超纯水器的品牌很多，质量参差不齐，价格悬殊巨大，给有意使用超纯水器的采购者造成了很大的困惑，不知道该选择哪一个品牌，下面结合本人的实际工作经验来谈谈如何选择一款适合您的超纯水器。

（1） 纯水与超纯水的区别

在正确选择实验室超纯水器之前，我们必须很好地了解如下几个概念：什么是纯水？什么是超纯水？二者有何区别？

纯水又称纯净水，是指以符合生活饮用水卫生标准的水为原水，通过电渗析器法、离子交换器法、反渗透法、蒸馏法及其他适当的加工方法，制得的密封于容器内，且不含任何添加物，无色透明，可直接饮用的水。市场上出售的太空水，蒸馏水均属纯净水。

超纯水是在纯水的基础上进一步将水中的导电介质几乎完全去除，又将水中不离解的胶体物质、气体及有机物均去除至很低程度的水。电阻率大于18MΩ*cm，或接近18.25MΩ*cm极限值。超纯水是一般工艺很难达到的程度，可以将微滤技术、超滤技术、反渗透技术、EDI技术，离子交换技术中的两种及以上的技术，通过合理的工艺设计，设备选型，方可制造出超纯水，电阻率可达18.20MΩ*cm。
纯水和超纯水区别存在于很多方面，这里只列举了其中的一些方面，现归纳如下：

1. 电导率不同，纯水电导率在2-10us/cm之间，超纯水的电导率为0.056us/cm；

B、制造的难易程度不同，目前市场上使用的纯水基本上都是经过反渗透和蒸馏两种方法制得，而超纯水是在纯水的基础上还要经过光氧化技术、精处理和抛光处理等一系列复杂的纯化技术制得的。

C、重金属、细菌、微粒数等指标也大不相同，纯水是ppm级，而超纯水为ppb级，简单地说超纯水中已经没有什么杂质，接近于理论上的水。

D、使用的领域也不相同；

E、对输送管道材质的要求也不相同，超纯水对输送管道材质的要求要比超纯水严格的多。

（2） 目前国内超纯水器市场的现状

目前国内超纯水器市场已由过去“密理博”一统天下的局面变为“一家独大，百家争鸣的状况”，国内超纯水器生产商取得了长足的进步，但总体技术水平相对较低，真正能制得超纯水的厂家还是比较少。很多生产商把电阻率达到18.2 MΩ.cm的纯水就理解为超纯水，其实这是理解上的一个误区，因为很多有机物分子、细菌、微粒数并不以离子形式存在，所以不会影响到电阻率的测定，造成的结果是电阻率的读数良好时，水中可能仍然存在有机物、细菌等的污染。这样的水不能称为超纯水，真正的超纯水是几乎不含有任何杂质的，所以国内生产商还要在这方面继续努力。
（3） 如何选择适合您的超纯水器

正确选择纯水仪器可以帮助科研工作者避免许多不必要的麻烦。在挑选一款合适的纯水器之前，我们应该首先了解我们的实验需要什么样的水。目前常用的水质标准如下： 

中国国家实验室用水标准GB6682-92

	——
	PH

250C
	电导率250C
	电阻率250C
	可氧化物质，以0计
	吸光度254nm,1cm
	蒸发残渣(105±20C)
	可溶性硅，以si02计

	单位
	——
	μs/cm
	兆欧.厘米 
	mg/l
	 ——
	mg/l
	mg/l

	一级
	——
	≤0.1
	≥10
	——
	≤0.001
	——
	＜0.01

	二级
	——
	≤1.0
	≥1
	＜0.08
	≤0.01
	≤1.0
	＜0.02

	三级
	5.0~7.5
	≤5.0
	≥0.2
	＜0.40
	——
	≤2.0
	——


注：1、由于在一级、二级水的纯度下，难以测定其真实的PH值，因此对一级水、二级水的PH值范围不作规定。

        2、一级、二级水的电导率需要在线测定。

        3、一级以上超纯水若盛放于普通容器内，因空气中可溶性气体和外界杂质的进入，超纯水电阻率会迅速下降。

        4、由于在一级水的纯度下，难于测定可氧化物质和蒸发残渣，对其限量不作规定。

中国国家电子级纯水GB/T11446.1-1997标准

	——
	EW-I
	EW-II
	EW-III
	EW-IV

	电阻率(兆欧.厘米)/250C
	18（95%时间不低于17）
	15（95%时间不低于13）
	12
	0.5

	＞1um微粒数，个/ml
	≤0.1
	≤5
	≤10
	≤500

	细菌个数，个/ml
	≤0.01
	≤0.1
	≤10
	≤100

	铜，μg/l
	≤0.2
	≤1
	≤2
	≤500

	锌，μg/l
	≤0.2
	≤1
	≤5
	≤500

	镍，μg/l
	≤0.1
	≤1
	≤2
	≤500

	钠，μg/l
	≤0.5
	≤2
	≤5
	≤1000

	钾，μg/l
	≤0.5
	≤2
	≤5
	≤500

	氯，μg/l
	≤1
	≤1
	≤10
	≤1000

	硝酸根，μg/l
	≤1
	≤1
	≤5
	≤500

	磷酸根，μg/l
	≤1
	≤1
	≤5
	≤500

	硫酸根，μg/l
	≤1
	≤1
	≤5
	≤500

	TOC，μg/l
	≤20
	≤100
	≤200
	≤1000

	全硅，μg/l
	≤2
	≤10
	≤50
	≤1000


我们根据实验的应用领域不同，来选择不同级别的水质，再针对不同的对水的要求，选择与应用要求相符合的纯水器。通常我们要考虑到以下几个因素：
1．水质监控手段
     一台高品质的纯水器必须包括实时在线的离子水平监测（电阻率检测仪、电导率仪）和温度在线监测仪。同时还要具有水质不合格自动报警功能，可以根据用户的实际需要更改水质报警参数。
2．微生物的污染
     微生物污染是最常被忽略的一个问题，微生物污染一旦出现，将会迅速遍及到整个纯水系统，并且逐渐形成菌膜，很难去除。它们不断向水中释放有机物和离子，使用这样的水，会导致进行离子色谱和高效液相分析时出现鬼峰。
     微生物是一种颗粒物质，会在液相色谱分析时导致柱子回压升高，在做ICP-MS检测实验时会破坏ICP喷雾器。微生物还会释放一定数量的大分子，比如酶（核酸酶、碱性磷酸酶等）和内毒素。核酸酶的存在对有关DNA和RNA的分子生物学实验是非常不利的，微生物释放出的碱性核酸酶也会在酶免疫检测中造成假阳性的结果。内毒素会活化细胞产生信号传递物质并且抑制酶活性。
为了防止微生物的污染，我们应该选择无死体积、采用循环管路、带有紫外杀菌器、终端除菌过滤器的设备，可以最大程度的抑制微生物在系统内的生长和增殖。
3．使用方便
     一个仪器使用是否方便是衡量一个仪器好坏的重要标志，有些仪器往往有很复杂的控制系统，使用者在使用前还要修正很多参数，给使用者造成了很多的不便，而对于超纯水器来说，衡量它使用方便与否，就看该仪器能否让操作人员只操作取水键，而不需操作其它键。
4．维护方便
    其实纯水器中所使用的离子交换树脂，活性炭，超滤膜等都是由一定的使用寿命的。很多人认为离子交换树脂是可以不断再生，循环使用，其实不然。过期或再生的树脂会向水中释放出高浓度的污染物，再生树脂重复使用也会导致树脂颗粒的破损，向水中释放出颗粒和有机物，加速微生物的生长。因此耗材的定期更换是必须落到实处的一件大事。所以仪器本身自带的预警功能非常重要，它可以在耗材耗竭，水质彻底变坏以前，提醒您准备更换耗材。另外，我们在选购纯水器时应当尽量选择可以轻松方便的更换耗材的仪器，即使工程师不能及时上门服务，我们也不会因为担心水质不佳而耽误我们的实验进程。
（4） 三为超纯水器——您实验室的最佳帮手

这里我竭力向您推荐三为品牌的实验室超纯水器，它很好地将微滤技术、超滤技术、反渗透技术、光氧化分解技术、离子交换技术等水处理工艺结合起来来生产超纯水，该设备结构简单，使用、维护方便，水质已经通过国家权威机构——华东国家计量测试中心检测，在国内同行中处于领先的地位。欲知详情，请浏览网址http://www.sanotac.com/products/html/124.html查看。
